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Generación de tareas
Introducción
Este sistema genera conjuntos de tareas de tiempo real y tareas aperiódicas, para utilizar como entrada a simuladores.
Los formatos de salida disponibles son txt, xml y un formato personalizado (vert).
Cada tarea  se  describe  con un conjunto  de  parámetros,  los  cuales  se  van generando según  especificaciones  de  un
archivo de configuración (ver modelo de tareas).
Dispone de una interfaz gráfica (rt tsg_gui.exe),  la cual permite editar y guardar en diferentes archivos  los  valores  de
parámetros  de  configuración.  También  pueden  utilizarse  las  versiones  para  línea  de  comandos  rt tsg  (para  generar
conjuntos de tareas periódicas) y aptsg (para generar tareas aperiódicas). En todos los casos se requiere que el archivo
de configuración setup.txt  esté junto con el archivo ejecutable.  En el  caso de la  aplicación  con interfáz  gráfica  este
archivo se generará automáticamente si no se encuentra, y luego puede seleccionarse algún otro que se haya guardado.

Comportamiento
Cada aplicación comienza leyendo el archivo de configuración.  Según esos  valores  genera  la  salida  para  un  sistema,
verifica  si  el  sistema generado responde a  las  características  solicitadas,  y  en  ese caso lo  guarda.  Estos  pasos  se
repiten hasta completar la cantidad de sistemas solicitados.
Cuando se solicita generar tareas aperiódicas, la generación termina al llegar al máximo tiempo de arribo configurado.

Salida
La salida se guarda en dos  archivos:  uno contiene todos  los  sistemas  generados  (el  archivo  de  respaldo),  el  otro  (el
archivo  principal  de  salida)  contiene  los  sistemas  planificables  según  el  criterio  configurado.  El  formato  de  ambos
archivos puede ser xml, txt y/o vert. 

Observaciones
Algunas  de las  variables  configurables  tienen valores  límite,  de  acuerdo  al  modelo  de  tareas  que  se  utilice.  Dichos
valores  se  sugieren  en  esta  documentación,  aunque  el  sistema  no  los  restringe  para  dar  mayor  flexibilidad  a  la
generación de tareas. De esta forma resulta adaptable a mayor cantidad de modelos para simular.
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Interfaz Gráfica
Esta pantalla permite indicar las características generales de la salida, de cada conjunto de tareas, de cada sistema, de
las variables particulares de las tareas periódicas y aperiódicas. Contiene todos los valores que podrían modificarse del
archivo de configuración.
Mediante  el  ingreso de los  valores  por  pantalla  se  puede modificar  el  archivo  de  configuración,  y  guardar  diferentes
copias del mismo, con diferentes requerimientos.
Cuenta  con  dos  secciones  principales:  Tareas  Periódicas  y  Tareas  Aperiódicas,  y  una  sección  secundaria,  para
seleccionar los formatos de salida.
Dentro de la primer sección (Tareas Periódicas) hay 3 paneles para determinar características generales, características
de los sistemas y características de las tareas. Dentro de la segunda sección (Tareas  Aperiódicas) hay un panel para
indicar sus características. 
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Parámetros de Formato de Salida

Estas opciones determinan el formato de los archivos de salida. 
Puede ser:

o xml
o txt
o vert

Los formatos xml y txt guardan todos los valores que describen a cada tarea. Los que no hayan sido generados se
muestran con valor cero.
El formato vert es un formato personalizado, en el cual se guardan solamente el período y tiempo de ejecución de cada
tarea.

Parámetros de Tareas Periódicas
Dentro  de  la  definición  de  las  Tareas  Periódicas  hay  tres  paneles,  para  determinar:  características  generales,
características de los sistemas y características de las tareas. 

Parámetros Generales

Las características generales  configurables son:
· Cantidad de Sistemas: la cantidad máxima de sistemas a generar. 
· Guardar Delta U: indica si se debe realizar (tildado) o no (destildado) el  cálculo  de  la  diferencia  de  los  Ui  en  cada

sistema. Se utiliza para verificar que los factores de utilización de las tareas en cada sistema están bien repartidos.
La salida se guarda en un archivo aparte, de tipo texto.

· Precisión: de Delta U, en el caso que se genere (con cuántos dígitos).
· Verificar Planificabilidad: criterio para verificar si los sistemas generados son planificables. Las opciones disponibles

son: 
o no: no verificar planificabilidad
o DM: verificar que cada sistema generado es planificable por Deadline Monotonic.
o EDF: verificar que cada sistema generado es planificable por Earliest Deadline First.
o RM: verificar que cada sistema generado es planificable por Rate Monotonic.

Parámetros de Sistemas

Las características configurables de los sistemas  son:
· Factor de utilización: un porcentaje de utilización total en cada sistema deseado (U). Espera un valor entero entre 1 y

100, aunque el sistema también admitirá el ingreso de valores mayores a 100.
· Margen de error porcentual:  con qué margen de error porcentual (ε) se validará cada factor  de  utilización  obtenido.

Espera un valor entero entre 1 y 10. 
· Cantidad de tareas: la cantidad de tareas (n) en cada sistema.
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· Orden de tareas: la forma de ordenar las tareas en el sistema.  Puede ser  por  período o  por  vencimiento.  En este
último caso se utiliza la diferencia entre el vencimiento y el jitter para ordenar las tareas, debido a que en algunos
modelos el vencimiento puede ser arbitrario respecto del período.

Parámetros de Tareas Periódicas

Las características configurables de las tareas  son:
· Tiempo de ejecución (Ci): corresponde al peor tiempo de ejecución de cada tarea. Se calcula en función del período y

el factor de utilización generados, pero puede configurarse su precisión: con cuántos dígitos se mostrará en la salida.
Los valores posibles van del 0 (valor entero) al 5 (valor con 5 decimales).

· Mejor  tiempo  (de  ejecución)  (BCi):  se  genera  en  función  del  tiempo  de  ejecución.  Pueden  configurarse  los
porcentajes mínimo y máximo. 

· Períodos (Ti): 
o Para cada rango se ingresan los valores mínimo y máximo, y se pulsa el botón Agregar. Hecho esto el rango

ingresado aparece en la lista a la derecha. 
Para eliminar un rango de la lista: seleccionar el renglón correspondiente y pulsar el botón Borrar.
Se  sugiere ingresar los rangos ordenados para detectar fácilmente si hay solapamientos.

o Distribución:  pueden  generarse  períodos  dentro  de  los  rangos  indicados,  con  distribución  uniforme  o
exponencial. En este último caso puede ingresarse su valor lambda.

· Vencimiento (Di): puede generarse como un porcentaje respecto del período de cada tarea. Son configurables:
o Precisión: con cuántos dígitos se mostrará en la salida. Los valores posibles  van del  0  (valor  entero)  al  5

(valor con 5 decimales).
o Mínimo: porcentaje respecto de Ti.

o Máximo: porcentaje respecto de Ti.
o Relación respecto a T: para indicar si el vencimiento debe ser igual a Ti   o generarse como un porcentaje del

mismo. Los valores posibles son: igual, menor o igual, mayor o igual y arbitrario.
· Bloqueo (Bi): los tiempos de bloqueo se generan como un porcentaje del tiempo de ejecución (Ci). Son configurables:

o Si se genera (tildado) o no (destildado). Si no genera un valor, se muestra valor 0 en la salida.
o Precisión: con cuántos dígitos se mostrará en la salida. Los valores posibles van del 0 (valor entero) al 5

(valor con 5 decimales).
o Mínimo: porcentaje respecto de Ci.

o Máximo: porcentaje respecto de Ci.  Se espera un valor no mayor  a  30,  sin  embargo se  admitirá  cualquier
valor ingresado.

· Jitter (Ji):  el retardo de instanciación  para  cada tarea.  Se genera  como un porcentaje  del  período de la  tarea  (Ti).
Pueden configurarse:

o Si se genera (tildado) o no (destildado). Si no genera un valor, se muestra valor 0 en la salida.
o Precisión: con cuántos dígitos se mostrará en la salida. Los valores posibles van del 0 (valor entero) al 5

(valor con 5 decimales).
o Mínimo: porcentaje respecto de Ti.

o Máximo: porcentaje respecto de Ti.  Se espera un valor no  mayor  a  50,  sin  embargo se  admitirá  cualquier
valor ingresado.
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· Tiempo Opcional de ejecución  (Coi):  se  utiliza  para  experimentos  de  computación  imprecisa.  Se genera  como un
porcentaje del tiempo de ejecución de la tarea. Pueden configurarse:

o Si se genera (tildado) o no (destildado). Si no genera un valor, se muestra valor 0 en la salida.
o Precisión: con cuántos dígitos se mostrará en la salida. Los valores posibles van del 0 (valor entero) al 5

(valor con 5 decimales).
o Mínimo: porcentaje respecto de Ci.

o Máximo: porcentaje respecto de Ci. 
· Offset (Ofi): se utiliza para experimentos donde el instante de inicio de las tareas difiere del instante crítico. Se

genera como un porcentaje del período de la tarea. Pueden configurarse:
o Si se genera (tildado) o no (destildado). Si no genera un valor, se muestra valor 0 en la salida.
o Mínimo: porcentaje respecto de Ti.

o Máximo: porcentaje respecto de Ti. 

Parámetros de Tareas Aperiódicas

Las características configurables de las tareas aperiódicas son:
· Máximo tiempo de arribo (t):  para determinar cuándo terminará la generación de tareas.  El  instante  de  arribo  de  la

última tarea generada será menor o igual a este valor.
· Máximo tiempo de ejecución (Cjmax): el tiempo de ejecución de cada tarea aperiódica se genera como un valor mayor

a cero y menor o igual al máximo tiempo de ejecución configurado. Puede configurarse:
o Precisión: cantidad de dígitos con que se mostrará en la salida. Los valores posibles van del 0 (valor entero)

al 5 (valor con 5 decimales).
o Distribución: puede seleccionarse una distribución uniforme o exponencial.  En este  último caso se  espera

indicar su valor Mu, el cual representará la tasa de servicio esperada.
· Máximo tiempo entre arribos  (IATmax):  permite  generar  los  tiempos  de arribo  para  cada tarea.  Se genera  como un

valor entre el tiempo de arribo de la tarea anterior y ese valor más el intervalo máximo entre arribos. Puede generarse
con una distribución  uniforme  o  de  Poisson.  En  este  último  caso  se  espera  ingresar  el  valor  de  Lambda,  que
representará su tasa de arribos dentro de cada intervalo.
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Menues
El menú está compuesto por tres opciones: Archivo, Generación  y Ayuda.

Archivo
En el menú Archivo se encuentran las opciones para crear, abrir y guardar un archivo de configuración. 

─ Nuevo:  carga  en  pantalla  los  valores  de  la  configuración  por  defecto.  Esta  configuración  se  toma  del  archivo
setup.txt, ubicado en la misma carpeta que el archivo ejecutable.

─ Abrir: permite seleccionar y abrir un archivo de configuración ya guardado. Los valores se muestran en los campos
de la pantalla,  donde pueden modificarse. La generación de tareas se realizará  tomando los  valores  visibles  en  la
interfaz gráfica, si estos fueran diferentes del archivo guardado.

─ Guardar  como:  permite guardar los valores de la pantalla en un archivo. Puede indicarse ubicación y nombre  del
mismo.

Generación
En el menú Generación se encuentra la opción Generar Periódicas  para comenzar la generación de sistemas de tareas
periódicas de acuerdo a los valores de pantalla.  Los archivos de salida se guardarán en la última carpeta que se  haya
abierto. 
Para generar tareas aperiódicas se utiliza la opción Generar Aperiódicas.  En este caso también se utilizarán los valores
que se muestran en la interfaz gráfica, y los archivos de salida se guardarán en la última carpeta que se haya abierto.

Ayuda
En el menú Ayuda se accede a este contenido.
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Archivos de Salida
Tareas Periódicas

Pueden ser en formato xml, txt y/o vert, de acuerdo a lo indicado en la configuración.

Cada archivo xml  conteniendo conjuntos de tareas periódicas, presenta el siguiente formato:

<?xml version="1.0" ?>
<Set size="cantidad_de_sistemas" n="n">
  <S count="contador_de_sistemas" U="U" mcm="hiperperíodo">
    <i nro="i" C="Ci" BC="BCi" AC="ACi" T="Ti" D="Di" B="Bi" J="Ji" Of="Ofi" CO="Coi" />
    ...
  </S>
  ...
</Set>

En el encabezado se muestra la cantidad de sistemas solicitados (size)  y  la  cantidad de tareas  en  cada sistema (n).
Luego se listan los sistemas, con las tareas que los componen. De cada sistema (S) se muestra su  número  de orden
dentro del archivo (count), su factor de utilización (U) y su hiperperíodo (mcm).  Si el hiperperíodo no fuera representable
en el formato numérico utilizado, se muestra el mayor valor posible.
En cada línea dentro  de  la  etiqueta  <S>  …  </S>  se  muestran  los  valores  de  los  parámetros  para  cada  tarea.  Los
parámetros de generación opcional que no hayan sido solicitados se muestran con valor cero.
Dentro  de  cada sistema las  tareas  están  ordenadas  de  menor  a  mayor  por  períodos  o  por  vencimientos,  según  lo
solicitado en la configuración. Para contemplar los casos de conjuntos de tareas donde el Di es arbitrario respecto del Ti,
si se pide ordenar por vencimiento, se toma Di – Ji.
La cantidad de sistemas en el archivo de respaldo puede ser mayor a la solicitada, debido al descarte de sistemas que
resultan no planificables según el criterio seleccionado. 

El tipo de archivo texto (txt) muestra los mismos datos que el xml,  pero reemplazando las etiquetas xml por el caracter
‘:'. 

cantidad_de_sistemas n
  contador_de_sistemas : U : hiperperíodo
    i : Ci : BCi : ACi : Ti : Di : Bi : Ji : Ofi : Coi

El tipo de archivo en formato vertical (vert) es personalizado para un simulador,  y contiene solamente el hiperperíodo de
cada sistema, su factor de utilización y el período y duración de cada tarea en un formato vertical.

hiperperíodo
U
Ti

Ci

Tareas Aperiódicas

El formato del archivo de salida de las tareas aperiódicas muestra, para cada tarea, su número de orden dentro de la lista
generada, su tiempo de arribo y su duración.

En fomato xml:

<?xml version="1.0" ?> 
  <Aperiodics>
   <J count="número_de_tarea" T="tiempo_de_arribo" A="duración" /> 
  …
  </Aperiodics>

En formato txt se muestran los mismos valores que para el formato xml, pero reemplazando las etiquetas por el caracter
":".

número_de_tarea : tiempo_de_arribo : duración
   …
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En formato vert sólo se muestra una lista conteniendo tiempo de arribo y tiempo de ejecución para cada tarea:
tiempo_de_arribo
duración

   …
 

Ejemplos de archivos de salida
Para conjuntos de tareas periódicas

10 conjuntos de 3 tareas con factor de utilización del 70%. Se muestra sólo el primer conjunto.

Salida xml:

<?xml version="1.0" ?>
<Set size=" 10" n=" 3" >
  <S count=" 1" U="70.0" mcm=" 342" >
    <i nro=" 1" C=" 3" BC=" 1" AC=" 2" T=" 9" D=" 9" B="  0.05" J=" 0" Of=" 495" Co=" 279" />
    <i nro=" 2" C=" 4" BC=" 2" AC=" 3" T=" 18" D=" 18" B="  0.06" J=" 0" Of=" 144" Co=" 323" />
    <i nro=" 3" C=" 3" BC=" 1" AC=" 1" T=" 19" D=" 19" B="  0.11" J=" 0" Of=" 665" Co=" 5" />
  </S>

En formato txt:

 10: 3
 1: 70.0: 342
   1: 3: 1: 2: 9: 9:  0.05: 0: 495: 279
   2: 4: 2: 3: 18: 18:  0.06: 0: 144: 323
   3: 3: 1: 1: 19: 19:  0.11: 0: 665: 5

En formato vert:

 342
0.6999999881
 9
 3
 18
 4
 19
 3

Tareas Aperiódicas

En formato xml (se muestra una sola tarea):

<?xml version="1.0" ?>
<Aperiodics>
<J count=" 1" T=" 4" A=" 5" />

En formato txt:

1: 4: 5

En formato vert:
4
5

Nomenclatura de archivos de salida
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Tareas Periódicas

El nombre de estos archivos se construye con el prefijo rtts_ seguido del factor de utilización solicitado, un guión bajo y
la cantidad de tareas en cada sistema. El nombre del archivo de respaldo tiene además el sufijo -bkp.  La nomenclatura
elegida  tiene  por  finalidad  facilitar  la  programación  de  un  paquete  de  pruebas,  cuya  salida  quedaría  en  archivos
separados.

Por ejemplo, para conjuntos de 3 tareas con factor de utilización del 70 %, los nombres de los archivos de salida serían:

─ rtts_u70_n3.xml y rtts_u70_n3-bkp.xml (con formato xml)

─ rtts_u70_n3.txt y rtts_u70_n3-bkp.txt  (con formato txt)

─ rtts_u70_n3.vert y rtts_u70_n3-bkp.vert  (con formato vert)

Tareas Aperiódicas

La nomenclatura de los archivos de salida se construye con el prefijo apt_  seguido del tiempo entre arribos configurado,
indicado con: IATxx.

Por ejemplo, para tareas con máximo tiempo entre arribos igual a 20, los nombres serán:
─ apt_IAT 20.xml y apt_IAT 20-bkp.xml  (con formato xml) 
─ apt_IAT 20.txt y apt_IAT 20-bkp.txt  (con formato txt) 
─ apt_IAT 20.vert y apt_IAT 20-bkp.vert  (con formato vert) 
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Archivo de Configuración
# Task Set Generator - Configuration File
# Set parameters to describe sets and tasks

# -----------------------------------------------------------------------------#
# output format configuration
# -----------------------------------------------------------------------------#

# output files format
# 1 (yes) or 0 (no)
SAL_XML = 1
SAL_TXT = 1
SALVERT = 1

# -----------------------------------------------------------------------------#
# periodic task generator configuration
# -----------------------------------------------------------------------------#

# maximun sets to generate
CNTSIST = 100

# compute U-difference (to analize U distribution between U_i on each set) 
# 1 (yes) or 0 (no)
# precision (0 to 5)
CON_D_U = 0
DU_DIGI = 2

# verify schedulability of each set
# 0 (no), 1 (Deadline Monotonic), 2 (Earliest Deadline First), 3 (Rate Monotonic)
SCHEDUL = 3

# -----------------------------------------------------------------------------#
# sets configuration
# -----------------------------------------------------------------------------#

# utilization factor
FUTILIZ = 50 

# porcentual error margin admited by U
U_ERROR = 5 # 0,5%

# tasks on each set
N_CANTI = 10

# tasks order in set
# 0 (by deadlines), 1 (by periods)
RM_SCHE = 1

# -----------------------------------------------------------------------------#
# tasks configuration
# -----------------------------------------------------------------------------#

# ejecution time
# precision,
# minimum and maximum percentaje from worst case ejecution time to generate best case ejecution time
C_DIGIT = 2
C_BCMIN = 50
C_BCMAX = 70
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# task periods
# number of ranges,
# ranges ordered and expresed as min-max, ...,
# probability distribution (0: uniform, 1: exponential),
# lambda value for exponential distribution
TCNTRNG = 2
T_RNGOS = { 25-1000, 1001-10000 }
T_DISTR = 0
T_DIS_L = 1

# deadline
# relation between deadline and period ( 0 (<=), 1 (>=), 2 (=), 3 (<=>) ),
# min and max values of percentaje from task period,
# precision (0 to 5)
D_REL_T = 2
D_T_MIN = 5
D_T_MAX = 20
D_DIGIT = 0

# worst bloqued time
# generate (1) or not (0),
# min and max values of percentaje from ejecution time
# precision (0 to 5)
B_GENER = 1
B_MINIM = 0
B_MAXIM = 5
B_DIGIT = 2

# release jitter
# generate (1) or not (0),
# min and max values of percentaje from a value in the order of T_i,
# precision (0 to 5)
J_GENER = 1
J_MINIM = 0
J_MAXIM = 3
J_DIGIT = 0

# offset time
# generate (1) or not (0),
# min and max percentaje values of task period
OFF_GEN = 1
OFF_MIN = 0
OFF_MAX = 100

# optional ejecution time
# generate (1) or not (0)
# min and max percentajes of task ejecution time
# precision (0 to 5)
OPT_GEN = 1
OPT_MIN = 0
OPT_MAX = 100
O_DIGIT = 0

# -----------------------------------------------------------------------------#
# aperiodic tasks configuration
# -----------------------------------------------------------------------------#

# maximum arrival time of every task
ART_MAX = 500

# inter-arrival time
# maximum value, 
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# probability distribution to generate values (0=uniform, 1=exponential/poisson )
# arrival rate for poisson distribution ( lambda = IAT_LAM / IAT_MAX )
IAT_MAX = 20
IAT_DIS = 1
IAT_LAM = 1

# ejecution time 
# maximum ejecution time, 
# precision (0 to 5), 
# probability distribution,
# service rate for exponential distribution ( mu = AA_DEMU )
APA_MAX = 5
AA_DIGI = 0
AA_DIST = 1
AA_DEMU = 2
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Modelo Utilizado
Tareas Periódicas

Cada sistema S  generado contiene n tareas periódicas, con tiempo de ejecución peor,  mejor y promedio (Ci,  BCi,  ACi),
período (Ti),  vencimiento (Di),  tiempo de bloqueo (Bi),  retardo de instanciación (Ji),  tiempo opcional de ejecución (Coi)  y
offset (Ofi) dentro de un rango configurable. 
Las tareas aperiódicas no se asocian a ningún sistema en particular,  y se describen por su instante de arribo (Tj) y  su
peor tiempo de ejecución (Aj).

Generación del peor tiempo de ejecución (Ci), período (Ti) y factor de utilización (Ui)

Para comenzar con cada conjunto de tareas, se generan valores para todos los Ti y Ui, dentro de los límites establecidos
en la configuración. A partir de ellos se calculan los Ci.
Los  Ti  pueden pertenecer  a  diferentes  rangos  (R).  La  cantidad  de  tareas  en  cada  rango  será  n/R,  quedando  mayor
cantidad de tareas en los rangos inferiores si n no fuera exactamente divisible por R. 
Los valores para  Ti  se  generan aleatoriamente  con una distribución  de  probabilidad uniforme o  exponencial  dentro  de
cada rango.  Para  el  caso de la  distribución  exponencial  puede  seleccionarse  un  valor  lambda  en  el  cual  centrar  la
función.
Para generar los Ui se utiliza el algoritmo UUniFast propuesto por Bini.  Con esto se obtienen factores de utilización para
cada tarea distribuidos uniformemente. 
Una vez generados Ui y Ti, cada Ci se calcula como el producto entre Ui y Ti.

Generación del vencimiento (Di)

El  vencimiento  de  cada tarea,  Di,  se  genera  como un porcentaje  de  Ti.  Son configurables  los  porcentajes  mínimo  y
máximo, y la relación entre Di y Ti (si es igual, menor o igual, mayor o igual, o arbitrario). 

Generación del tiempo de bloqueo (Bi)

El peor tiempo de bloqueo para cada tarea, Bi, es aquel durante el cual queda suspendida por tareas de menor prioridad.
Se genera como un porcentaje de Ci.  Puede configurarse el valor mínimo y el máximo de ese porcentaje.  Si bien esos
valores suelen ser pequeños, y el máximo no suele superar el 30 por ciento, el sistema no limita los valores posibles. 

Generación del jitter (Ji)

El tiempo de retardo de instanciación  (jitter),  Ji,  es  el  tiempo en el  cual  el  sistema no realiza  ninguna clase  de tarea
esperando que la tarea i se  encuentre  disponible  o  se  instancie.  Se calcula  como un porcentaje  de  Ti.  En  este  caso
también se  puede configurar  el  porcentaje  mínimo y  el  máximo.  Se espera  que  el  máximo  no  sea  mayor  a  50,  sin
embargo el sistema admitirá cualquier valor ingresado.

Generación del tiempo opcional de ejecución (Coi)

El tiempo de ejecución  opcional  (Coi)  es  un  valor  de  generación  optativa  que se  utiliza  en  el  estudio  de  modelos  de
computación imprecisa. Se genera aleatoriamente como un porcentaje de Ci.  Puede configurarse los porcentajes mínimo
y máximo y la precisión de salida.

Generación del tiempo de offset (Ofi)

El tiempo de offset (Ofi ), al igual que el tiempo de ejecución opcional (Coi),  es un parámetro de generación optativa. Se
utiliza en casos en que se desea simular el arribo de tareas después del instante crítico.
El Ofi se genera como un porcentaje de Ti. 

Tareas  Aperiódicas

Las tareas aperiódicas se caracterizan por su instante o tiempo de arribo (Tj) y duración o peor tiempo de ejecución (Aj).
El instante de arribo se cuenta desde el inicio de la ejecución del sistema. 
El tiempo entre arribos (IAT) de tareas aperiódicas es configurable. 

Generación del peor tiempo de ejecución (Aj)
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La duración o peor tiempo de ejecución de cada tarea (Aj) se genera aleatoriamente con una distribución de probabilidad
uniforme o  exponencial,  entre  un  valor  mayor  a  cero  y  el  valor  máximo configurado.  Puede  configurarse  la  duración
máxima (Ajmax),  la  precisión  de  salida  (que  también  afecta  al  valor  mínimo  mayor  a  cero),  y  el  tipo  de  distribución
utilizado.
Si la distribución seleccionada es exponencial, el valor mu ingresado representa la tasa de servicio.

Generación del instante de arribo (Tj)

Los instantes de arribo se generan con una distribución de probabilidad uniforme o exponencial, considerando el instante
de arribo de la última tarea generada (o el instante cero, para el caso de la primer tarea) y el máximo tiempo entre arribos
(IATmax) configurado.
Para el caso de la distribución exponencial, el valor de lambda ingresado representa la tasa de arribos dentro del
intervalo. 
El instante de arribo de la última tarea generada será menor o igual al máximo tiempo de arribo configurado.

Funciones de validación y observación
Tareas periódicas

Cálculo del hiperperíodo

Dada la periodicidad de las tareas, un instante cualquiera de carga se repite nuevamente transcurrido el hiperperíodo del
sistema. Se calcula el mínimo común múltiplo (mcm) entre todos los Ti.
Como  básicamente  el  mcm  es  el  producto  de  la  factorización  en  números  primos  de  los  periodos  de  las  tareas,
rápidamente el hiperperíodo puede llegar a valores muy grandes. Por eso se utiliza un entero  de  18 dígitos.  Cuando el
valor  del  hiperperíodo requiere  un  número  mayor,  el  valor  que se  muestra  es  999.999.999.999.999.999.  Como en  los
simuladores suele utilizarse un formato que permite representar valores positivos de hasta  2

31  
(2.147.483.648),  el  valor

retornado por el generador no es utilizable, así que se retorna 2
31

.

Verificación del U

Al terminar de generar todos los valores para un conjunto, se verifica que el factor de utilización del sistema obtenido se
acerque al objetivo, considerando un margen de error configurable. Esto es, que la suma de los factores de utilización de
las tareas dentro del  conjunto se aproxime al factor de utilización solicitado.

Cálculo de la Disparidad de los Ui

Las diferencias entre los factores de utilización de las  tareas  de  un sistema deben ser  pequeñas.  Esto  garantiza  una
distribución pareja de la utilización del recurso entre las tareas. Cuanto mayor es la  cantidad de tareas  en  el  sistema,
mejor distribuido estará el uso del recurso. 
Para observar la distribución de los factores de utilización  de  los  conjuntos  generados  puede calcularse  la  función  de
densidad de probabilidad de las diferencias entre el máximo y el mínimo Ui  en cada conjunto. Esto es lo que llamamos
el Delta U. 

Verificación de planificabilidad por Rate Monotonic (RM), Deadline Monotonic(RM) o Earliest Deadline First (EDF)

Los sistemas generados son planificables por EDF, si en la generación de los sistemas el Ufinal + error  no supera al cien
por ciento. 
Para  determinar  si  son planificables  por  algoritmos  con  prioridades  fijas  como  RM  o  DM,  se  utiliza  el  algoritmo  de
búsqueda de un punto fijo. Si se encuentra un punto fijo tal que en ese instante todas las tareas se cumplan antes de su
vencimiento, el sistema es planificable. Si se encuentra alguna tarea que se vence, se deja de buscar  y  se  determina
que el sistema no es planificable.
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